DRILCO e N=itS

TETTEX 9121b QD HAEFELY

Detector de Descargas Parciales y RIV

El detector de descargas parciales DDX 9121b, es la ultima
incorporacion a la familia de detectores de descargas
parciales y RIV.

E ."""”"" i“m 204 Con el instrumento DDX 9121b podemos configurar, con-
N Lo o .
trolar, ensayar, monitorizar y generar informes desde un
ordenador.

Por su disefio modular podemos afiadir los canales que sean precisos para hacer un ensayo completo
haciéndolo flexible para cualquier aplicacion.

Se pueden tomar desde una medida hasta nueve medidas de forma simultanea. El tipo de medidas que
se pueden adquirir, van desde la medida clasica de DP segun IEC60270 o la medida RIV y la medida de
DP en DC. Desde un simple ensayo Pasa / No Pasa, hasta un andlisis avanzado de la fase en funcién del
tiempo. EI DDX 9121b incluye todo lo que se necesita y dispone de todo lo que se desea.

El DDX 9121b puede estar formado desde 1 a 9 unidades montadas en un rack comunicadas con un PC
remoto (no incluido), que maneja y muestra la informacidn de las DP usando el software de adquisiciéon
y control remoto DDX 9121b/SWR. El software muestra los resultados de los ensayos, genera informes y
es un medio para calibrar el circuito de ensayo.

Con los filtros internos integrados en el instrumento, se permite el ajuste del rango de frecuencia, tanto
en alta frecuencia como en baja frecuencia y suprimir la frecuencia portadora de ruido. Ademas conta-
mos con la herramienta “gating” que permite anular interferencias estacionarias.

Los informes pueden imprimirse desde el software, o mostrarlos como una pagina Web. Con el softwa-
re se pueden exportar los resultados y abrirlos en hojas de calculo. El software nos ofrece también las
imagenes para incluirlas en otros informes.

Caracteristicas:

Banda de medida configurada por el usuario.

DiseAo modular, ampliable de 1 a 9 detectores.
Conmutador interno para 4 entradas por detector.
Lecturas simultaneas RIV y PD.

Patron DP como ¢@¢-g-n (fase, magnitud, incidencia).
Analizador de gran espectro con osciloscopio.
Genera informes de adquisicion y ensayo.

Modos de medida AC y DC.
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Beneficios:

B Reduce el ruido. El analizador de espectro de frecuencia y la banda de frecuencia configurable
permiten optimizar la configuracion en segundos.

B Rentabiliza la inversion si cambian las necesidades. La unidad se puede ampliar (RIV, conmutador
de entrada, lecturas de DP simultdneas, DP en DC...)

B Reduce el tiempo de formacion. El software basado en Windows simplifica el trabajo con el equi-
po. El operador puede empezar a trabajar con el equipo en minutos.

B Facil sustitucion. Simplemente quitando el detector de DP antiguo, cuadripolo de medida e insta-
lar el nuevo DDX 9121b.

B Interpretacidon de DP. El anédlisis de fase y la capacidad de guardado permiten un anélisis de datos
posterior.

B Faicil de integrar en el sistema de ensayo. Su disefio compacto de medida por BNC y control re-
moto lo hacen el ideal para un sistema de ensayo integrado de DP con alimentacién a red.

Aplicaciones. Ensayo de:

Transformadores de distribucidn y potencia.
Transformadores de corriente.

Maquina Rotativa.

Interruptores

Supresores de tensiones

Universidades, Investigacion y desarrollo.

Interfaz de Usuario

El interfaz de usuario ha sido disefAado para hacer facil la lectura de DP. Las opciones estan agrupa-

das por categoria, y en las ventanas del osciloscopio se puede ver toda
;% la informacion relacionada. Cada color ha sido seleccionado para reducir
la tensién ocular durante los ensayos largos.

B | as indicaciones del estado del detector, banda de frecuencia seleccio-
nada, canal de entrada, nivel de DP, tensidn de ensayo, y frecuencia, es-
tan agrupados en la ventana del osciloscopio y pueden mostrarse a la
vez.

La configuracidn del detector se muestra préxima a la ventana del osci-
4 loscopio pulsando el botdn de ajustes, todas las opciones estdn agrupa-
das por categoria haciendo la configuracién del equipo muy facil.

Diseio Modular

Para un ensayo normal de DP en un objeto de ensayo monofasico, el DDX 9121b esta equipado con
un canal de medida (DDX 9121b-1).

e J @ @ @ Como caracteristica afladida, por ejemplo para transformadores de dis-
tribucion, existe una opcién en el DDX 9121b (hecha con el software op-
cional) que trabaja con un multiplexor manual para todos los canales.

PD/RIV J@) @ @ @ Con esta nueva caracteristica el transformador se ensaya como monofa-
sico, y el multiplexor se usa para localizar la fase si se sobrepasa el nivel
limite de DP.

Para transformadores de potencia, se pueden combinar varios detectores (hasta un total de 9) a un
ordenador provisto de lecturas simultdneas de DP. Un sistema de medida completo puede ser con-
trolado desde el ordenador o desde un pupitre de medida.
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Salidas Analdgicas

(== o « (= Las salidas analdgicas permiten conectar equipos externos para el proce-

: o~ sado de los datos tomados, por ejemplo osciloscopios, registradores de
¢ :“&\- i _“\ L datos, etc. Las salidas pueden activarse por disparo de las DP durante la
- o L localizacion de DP acusticas con osciloscopio externo.

B Senal: Salida del amplificador PD (Sefial en bruto, el ancho de banda estd limitado bajo los pardme-
tros de configuracion).

B Filtro: Salida del filtro de PD digital (Sefal filtrada, el ancho de banda esta limitado bajo los pardme-
tros de configuracion).

M Trigger: Salida 3,3 V TTL (Disparo por posicion de fase o amplitud de pulso definida por los pardme-
tros de configuracion).

Medidas simultaneas en tiempo real

- El sistema multidetector DDX 9121b nos ofrece lecturas de niveles simultaneos de DP vy
muestra las fases resueltas de la actividad de DP en cualquier momento durante el ensa-
yo. El usuario puede usar la informacién para una posible localizacién del origen de la
fuente de las descargas.

Un registrador nos ofrece una copia del nivel de DP en relacion con la tensidon y el tiem-
po del ensayo. En cualquier momento del ensayo el nivel de Descarga Parcial puede ser

Jgt! ‘:\‘ . . . . . LI, .
[P monitorizado y una vez finalizado el ensayo, generar los informes individualizados para
|

gt cada canal que se completan de manera automatica con imagenes tomadas de cada
una de las adquisiciones.

Banda de medida configurable

Un detector de banda ancha mide y muestra la composicion de todas las seflales e interferencias pre-
sentes en su ancho de banda. La actividad de DP sera dificilmente diferenciada del ruido de fondo. Sin
embargo puede haber areas de frecuencia donde las sefales de DP tengan un nivel mas elevado que el
de las interferencias no deseadas. Definiendo un area de medida dentro de las areas optimizadas obten-
dremos como resultado un sensibilidad mayor de la medida y asi mismo un nivel de ruido bajo.

Optimized measuring band

La IEC 60270 define algunos limites en relacion a la banda de medida:

+-ee- Partial dischau;FFT RFl;;adcaleFT --:-"T,unszm pu:seFFT 30kHz < ﬂ < '|OOkHZ
f, 3
f2 < 500kHz
100kHz<Af <400kHz

El DDX 9121b posee un analizador de frecuencia, con el que el operador
puede facilmente optimizar la banda de medida basado en la medida del
ruido de fondo.
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Facil de configurar

El DDX 9121b estd basado en impedancia de acoplamiento pasivas sin baterias. También destacar que su
amplia tensién de entrada (140V) hace que la conexién del equipo sea muy sencilla.

Conectar la impedancia de acoplamiento (AKV9310) al condensador de acoplamiento, conectar el ins-
trumento a un ordenador mediante cable o fibra dptica (opcional) a una red LAN. Para comenzar a tra-
bajar se conecta la doble conexidn de cable BNC entre el DDX 9121b y la impedancia.

Lecturas simultaneas DP y RIV (opcional)
El DDX 9121b en modo RIV toma las medidas segun ANSI y NEMA 107-

47 192.168.D.106 Connecied RIV REFERENCE JE 1987, por lo que puede reemplazar los instrumentos RIV obsoletos, de ma-
FD Cenirck | AN Conick: | FIY Scan | Piefmerra: . . . . H

[ ——— nera sencilla y sin diferencias en los resultados de las medidas

(2 FI ewd FOM

OF o Ambas medidas RIV (mV, segun NEMA107-1987) y Descargas Parciales

(pC, segun la IEC 60270) se efectuan durante el mismo ensayo, sin nece-
sidad de estresar el objeto de ensayo en dos ocasiones, pudiendo también comparar las medidas de DP
y RIV en tiempo real.

Descargas Parciales en Tensién DC (opcional)

e -~ En la medida de DP en ensayos de tension DC, es de maxima importancia

' ! L =iun registro preciso, el valor para la aceptacidon o rechazo tendra en consi-

~deracion, no solo la magnitud de los pulsos, sino también el nimero de

) pulsos durante la duracién del ensayo. El DDX 9121b es un equipo capaz
de hacer este ensayo particular con absoluta confianza.

Adquisicion andlisis de datos

El software avanzado de adquisicién y analisis permite una gran variedad
/J__ “ de posibilidades tales como: la grabacién de pulsos de DP para cada ciclo
= de tensidn de ensayo, y el analisis de los pulsos en el dominio del tiempo vy
aof| r—/[ «- de la frecuencia.

; \—/ "~ La gréfica Q(t) y V(t) muestran una comparacion del nivel de DP frente a
' “ la Tensidn de ensayo durante el tiempo del ensayo para cada canal en una
00:00:10 00.00:20 7:0!:30 00-00:40 00:00-50 OD.HjI'.E gréfica personalizable-

Durante el ensayo se pueden monitorizar los niveles de DP, y una vez

, : concluido el ensayo se puede configurar un informe con los valores de
o i {fl= los multiples canales y las capturas de pantalla correspondientes.
- A g E n Con el mdédulo del patrén de adquisicion y analisis, se pueden mostrar y
.- grabar gréaficos en dos y tres dimensiones de los patrones de los pulsos

- de DP, en la adquisicion de los diferentes canales monitorizados (cuando
. estén multiplexados).

i Se pueden guardar capturas de imagenes de los diagramas de 3D en una
“.n= 7 7= galeria para un uso futuro en informes personalizados o la exportacion de
[ | PD , . -

eme éstas imagenes
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Ensayo de DP de Inicio y Extincién

A

La norma IEC 60270 en su péarrafo 8.3.1 describe el ensayo de DP inicio/

extincidon. Este ensayo se hace de forma que incrementa la tension de en-

sayo hasta que el nivel de DP llega a un nivel de disparo, entonces se dis-

® o Srcenton Pougeree - minuye la tensidn hasta que el nivel de DP vuelve a un nivel inferior al de

Voliage /. Voltage disparo. Se guardan los valores de la tensidn en los dos momentos, inicio
vk y extincién de las DP.

Q (pC)

4 4

El DDX 9121b nos ofrece graficamente los valores de este ensayo y nos muestra las tensiones de inicio y
extincion.

Localizacion en Cable (SL)

La medida de la carga aparente Qie se puede tomar durante el ensayo de rutina del cable. Si el nivel de
DP excede el valor permitido durante el ensayo del cable de potencia, La nueva funcién SL permite al
usuario localizar la falta, la nueva funcion SL del DDX 9121b significa un gran avance en la localizacién de
la falta en el cable.

__ Gracias a sus cursores preestablecidos y automaticos, hace muy sencillo

SU USO y con su ventana de visualizacion en tiempo real y la funcion de

- promedio de datos, reducen el ruido de fondo a insignificante, aumentan-

do la relacién sefal / ruido (SNR). Con la seleccién de la polaridad de pul-

so se pueden verificar los pulsos capturados y evaluar mejor los datos to-
mados.

. Por su velocidad de muestreo 100 MS/s (interpolada) y una resolucidn
minima de tiempo de 10 nS, se puede establecer una resolucién de aproxi-
madamente 1 metro (para tambores de cable o cables de mas de 20m.)

No se puede dar una precision absoluta de la falta en el cable debido a los distintos tipos de fabricacion
del cable, materiales aislantes, espesores de las paredes de aislamiento, nivel del ruido de fondo, etc.,
pero la experiencia ha demostrado que la precisidn esta en el rango del 1% de la longitud total del cable.

La ventana del tiempo maximo de resolucidon 100 us, permite la localizacion de la falta en cables de has-
ta 10 km de longitud. Dependiendo de la magnitud de la DP y de la tensidon de aparicion de las DP es
posible encontrar varias fuentes en una misma bobina de cable.

Si es posible, la ventana de tiempo maximo registrado de 100 ps permite realizar la ubicaciéon del sitio
de falla en cables de hasta 10 km de longitud. Dependiendo de la magnitud del sitio PD y el voltaje ini-
cial, también es posible encontrar multiples sitios en una bobina de cable, dependiendo de la magnitud
de DP y de la tensidn de inicio, también se pueden encontrar faltas multiples.

Informes y manejo de datos

Los informes se guardan en formato HTML incluyendo graficos y tablas.
Los datos se pueden exportar en formato CSV para analizarlos en Excel o
en informes personalizados
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Configuraciones
— — 44l m = = [s] (8] (4] [+ 4]
= = = - - - - - - —
™ (] (o] [ (] (] (] (] (] (]
— — — — — — — — — —
(%3] (%3] [#3] [43] [47] [47] [47] [47] [47] [43]
> > > > > > > > > -
! & i ) ) ) ) ) ) )
O O O [ [ [ [ [ [ o
Entradas DP simultineas 1 1 3 3 4 4 6 6 8 2
Entradas DP No simultineas o o o o o 8] o 8] o o
Opcion DDX91 210U 4 3 2 11 16 15 24 23 32 3l
Entradas BTV simultineas No 1 No 3 No 4 No 6 No 2
Entradas BTV no simultineas 0] o o 0] 0]
No No No No No
Opeion DDXO1 210X 3 11 15 23 31
PD enDC
8] 8] 8] o 8] o 0] 8] 8] 8]
Opeion DDXEO1210/DC
Analisie resuelto de faze 8 8 8 ] 81 3 81 3 ] 8
Analizador dz espectro y S S S 8 8 i 8 5 8 S
osciloscopio
Banda de medida selsccionable 8 8 8 ] 81 3 81 3 ] 8
O opcion
Consultar por otras configuraciones que no se muestran en la lista (namero de detectores ¥ opciones).
El calibrador BIV mostrado en las imagenes es una opcion de compra.
Opciones o
I
DDX9121b/MUX e i DDX9121b/FO @ i
Activacion de software para activar las 4 Adaptador de Fibra Optica para conectar el DDX 9121b a un
entradas no simultdneas ordenador
DDX9121b/DC DDX9121b/DC
Activacion del Software para la medida de DP en DC  Activacion del Software para la Localizacion en cable “SL”
Opciones
Portatil con el software DDX9121b preinstalado y confi- Rack con ruedas para una configuracion con varios detectores, el rack puede

‘2
by &
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Especificaciones Técnicas

Medida de DP

Medida RIV

Impedancia de entrada

500

Rango de frecuencia

850 a 1150 kHz

Ancho de Banda DP

30 kHz a 1,5 MHz (-6dB)
(con filtro interno analdgico)

Ancho de banda del filtro IF

4,5 kHz y 9 kHz

10 kHz a 1,5 MHz (-6dB)
(sin filtro interno analdgico)

Rechazo de imagen

>55dB

Frecuencia central del filtro

Seleccionable libremente
(32 kHz a 1,498 MHz)

Atenuacion de banda de Stop

>70dB a+7,5kHz
>60dBaz+10kHz

Ancho de banda del filtro

4 kHz /4,5 kHz / 9 kHz

10 a 100 kHz en pasos de 10
kHz

100 a 500 kHz en pasos de 50
kHz

Error lineal

+2 dBentre 1 Hz a 1 kHz PRF
Nivel de calibracién entre 1/10
al0x

Sensibilidad

< 0,1 pC (enla entrada del
cuadripolo

Respuesta del detector cuasi-

Seglin NEMA 107, ANSI C63.2

Rango de atenuacidn de

0dB/20dB/40dB

Resolucién del pulso de 0,359 Caracteristicas Mecanicas y alimentacion
Error lineal <+5% (1 a 100 % FSR) Tension de red 90a 264V AC
Frecuencia 50/ 60 Hz
Tension de ensayo Dimensiones 483 x 306 x 89 mm
Rango de tensidn de en-trada 0,14 hasta 140 Vac (RMS) Peso 6,2 kg

-200a-0,2 /0,2 a 200 Vdc
Rango de frecuencia 15 a 400 Hz EMC Cumple con la directiva EMC

2004/108/EC (EN 61326-1)

Impedancia de entrada 1,7MQ /11 pF Seguridad Directiva de baja tensién
Error lineal <+1 % (1 a 100 % FSR) Vibracidn MIL-STD-810G Tabla 514.6C-

Sincronizacion

Tensidn o tensidon de entrada de 220V

Precision de sincronizacidn <5¢° Normas Aplicables
IEC-60060 partes 1&2 ICEA T-24-380

Ambientales IEC-60270 ASTM D1868-93
Temperatura de trabajo 02Cad45°C IEC-885-2 y 885-3 ANSI C57.113
Temperatura almacenam. -202 Ca 602 C IEEE Std. 4, 1995 ANSI C57.124-91

Humedad

5% al 80% sin condensacion

ANSI C63.2-1996

NEMA 107
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Accesorios para el ensayo de DP

ol

Calibradores

Kal 9520 Calibrador de Alta precision

Calibrador de DP de alta precisién con pantalla tactil de amplio rango, rango de salida pC permanente-
mente variable

9216 Calibrador DP manual con bateria
Pequefio calibrador de DP a bateria. Los pulsos de salida son: 10, 100, 1000 y 10.000 pC

Kal 9530 RIV
Calibrador RIV, incluye generador de sefial, configurador de calibracién RIV, pinza e interruptor

Impedancias de medida
AKV 9310 Impedancia de acoplamiento universal pasiva
Impedancia compacta totalmente pasiva con gran sensibilidad

AKV 9230 Impedancia de acoplamiento capacitivo optimizada
Impedancia de medida activa optimizada para el ensayo de DP de condensadores de potencia bajo la
IEC 60270. calculada para 300 A.

Condensador de acoplamiento

Condensador de acoplamiento 9230

Unidad de Alta Tensién montada sobre una base de ruedas, incluye un electrodo superior e impedan-
cia de acoplamiento
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